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Luftschalldammung nach DIN EN 1793-2:2013 und P-BA 290/2019
DB Richtlinie 804.5501:2013
Auftraggeber: UNIKA GmbH

63110 Rodgau

Ergebnisblatt 1

Priifgegenstand:

Larmschutzwand aus bepflanzbaren KS-Mauersteinen, stehend
Herstellerbezeichnung; UNIKA Pflanzstein-iD 10-1,4 (248x240x240)
3 Varianten: 1. Rohbau, 2. Sandgefillt und bewassert, 3. bepflanzt;
Variante 1: Rohbauzustand - S 11327-01

Abmessungen des Prifobjekts (L x B): 3980 mm x 3060 mm; Gesamtdicke: ca. 530 mm

Das Prifobjekt bestand aus 2 Mauern aus je 12 Lagen KS-Steinen plus Kimmschicht aus 1 Lage. Die Kimmschicht
wurde in ein Mortelbett gelegt, die Mauersteine wurden mit KS-Mortel verklebt. Beim Langenverhaltnis 2:1 war
ein vertikaler Trager aus Stahlbeton in die Wand integriert. Siehe auch Bilder 1 bis 5.

Fugen zwischen Priifstand und Prufobjekt wurden mit Terostat IX abgedichtet.

Masse eines Steins: ca. 20 kg (gemessen)

Flachenbezogene Masse der Wand ca. 689 m? (hochgerechnet)

Da die Elemente aufgrund ihrer GroBe nicht im Wandpriifstand gemal DIN EN 1793-2 gepriift werden konnten,
wurde die Priifung im Fassadenprifstand nach DIN EN ISO 16283-3 durchgefthrt. Ermittelt wurde das Bau-
Schallddmm-Mal R'ss.. Da die Larmschutzwand in der Praxis ohne Stahltrager montiert wird, wurde auch bei der
Prifung kein Stahltrager verwendet. Alle weiteren Parameter der Prifung sowie die Auswertung wurden nach
DIN EN 1793-2 und DB Ril. 804.5501 durchgefiihrt.

Eine Anpassung der Elemente an den Prifstand war nicht notig. Die verbleibende Priféffnung wurde
hochschallddammend abgedichtet. Maximaldammung der Prifanordnung R'w,4semax = 64 dB.
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Luftschalldammung nach DIN EN 1793-2:2013 und P-BA 290/2019

DB Richtlinie 804.5501:2013
Auftraggeber: UNIKA GmbH Ergebnisblatt 2
63110 Rodgau

Priifgegenstand:

Larmschutzwand aus bepflanzbaren KS-Mauersteinen, stehend
Herstellerbezeichnung: UNIKA Pflanzstein-iD 10-1,4 (248x240x240)
3 Varianten: 1. Rohbau, 2. Sandgefilit und bewéssert, 3. bepflanzt;
Variante 2 mit Substrat gefiillt und bewassert — S 11327-02

Abmessungen des Priifobjekts (L x B): 3980 mm x 3060 mm; Gesamtdicke: ca. 530 mm

Das Prifobjekt bestand aus 2 Mauern aus je 12 Lagen KS-Steinen plus Kimmschicht aus 1 Lage. Die Kimmschicht
wurde in ein Mortelbett gelegt, die Mauersteine wurden mit KS-Mértef verklebt. Beim Langenverhaltnis 2:1 war
ein vertikaler Trager aus Stahlbeton in die Wand integriert. Siehe auch Bilder 1 bis 5. ,

Fugen zwischen Priifstand und Priifobjekt wurden mit Terostat IX abgedichtet.

Masse eines Steins: ca. 20 kg (gemessen)

Flachenbezogene Masse der Wand ca. 689 m?2 (hochgerechnet)

Da die Elemente aufgrund ihrer GroBe nicht im Wandprifstand gemaf DIN EN 1793-2 geprift werden konnten,
wurde die Prifung im Fassadenprifstand nach DIN EN ISO 16283-3 durchgefiihrt. Ermittelt wurde das Bau-
Schallddmm-Maf R’ss-. Da die Larmschutzwand in der Praxis ohne Stahltrager montiert wird, wurde auch bei der
Priifung kein Stahltrger verwendet. Alle weiteren Parameter der Priifung sowie die Auswertung wurden nach
DIN EN 1793-2 und DB Ril. 804.5501 durchgefihrt.

Eine Anpassung der Elemente an den Prifstand war nicht nétig. Die verbleibende Priféffnung wurde
hochschalldammend abgedichtet. Maximaldammung der Prifanordnung R'w 4semax = 64 dB.

Das Substrat besteht aus einer Mischung aus FF-Sand (Kérnung 0-1 mm) und Grauwacke (Kérnung 0-5 mm) mit
einem Mischungsverhaltnis von 4 (FF-Sand):1 (Grauwacke). Menge: ca. 1 dm3 pro Pflanzstein, das entspricht
einer wandflachenbezogenen Substratmenge von 16,67 dm3/m?2.
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Luftschalildammung nach DIN EN 1793-2:2013 und P-BA 290/2019
DB Richtlinie 804.5501:2013
Auftraggeber: UNIKA GmbH Ergebnisblatt 3

63110 Rodgau

Priifgegenstand:

Larmschutzwand aus bepflanzbaren KS-Mauersteinen, stehend
Herstellerbezeichnung: UNIKA Pflanzstein-iD 10-1,4 (248x240x240)
3 Varianten: 1. Rohbau, 2. Sandgefillt und bewassert, 3. bepflanzt;
Variante 3: Bepflanzt - S 11327-03

Abmessungen des Prifobjekts (L x B): 3980 mm x 3060 mm; Gesamtdicke: ca. 530 mm-

Das Prifobjekt bestand aus 2 Mauern aus je 12 Lagen KS-Steinen plus Kimmschicht aus 1 Lage. Die Kimmschicht
wurde in ein Mortelbett gelegt, die Mauersteine wurden mit KS-Mortel verklebt. Beim Langenverhaltnis 2:1 war
ein vertikaler Tréger aus Stahibeton in die Wand integriert. Siehe auch Bilder 1 bis 5.

Fugen zwischen Prifstand und Priifobjekt wurden mit Terostat IX abgedichtet.

Masse eines Steins: ca. 20 kg (gemessen)

Flachenbezogene Masse der Wand ca. 600 m2 (hochgerechnet)

Da die Elemente aufgrund ihrer GroBe nicht im Wandprifstand gemaB DIN EN 1793-2 gepruft werden konnten,
wurde die Prifung im Fassadenprifstand nach DIN EN ISO 16283-3 durchgefiihrt. Ermittelt wurde das Bau-
Schallddmm-MaB R'ss-. Da die Larmschutzwand in der Praxis ohne Stahltrager montiert wird, wurde auch bei der
Prifung kein Stahltrager verwendet. Alle weiteren Parameter der Priifung sowie die Auswertung wurden nach
DIN EN 1793-2 und DB Ril. 804.5501 durchgefiihrt.

Eine Anpassung der Elemente an den Prifstand war nicht nétig. Die verbleibende Priféffnung wurde
hochschallddmmend abgedichtet. Maximalddmmung der Prifanordnung R'w.4semax = 64 dB.

Das Substrat besteht aus einer Mischung aus FF-Sand (Kérnung 0-1 mm) und Grauwacke (Kérnung 0-5 mm) mit
einem Mischungsverhaltnis von 4 (FF-Sand):1 (Grauwacke). Menge: ca. 1 dm?3 pro Pflanzstein, das entspricht
einer wandflachenbezogenen Substratmenge von 16,67 dm3/m2. Bei der Bepflanzung handelt es sich um
Vegetationsmatten mit 6 bis 10 verschiedenen Sedum-Arten und geringem Umfang Krauter, Graser und Moos.
Die Pflanzen sind auf einem Kokostrager welcher beidseitig mit PP-Netz versteppt ist aufgebracht.

Die Dicke der verwendeten Vegetationsmatten betragt ca. 15-20 mm und hat ein Gewicht von ca. 15-20 kg/m?.
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Messergebnisse in Terzbandbreite sowie Mess- und Sollwerte
nach DB Richtlinie 804.5501:2013 in Oktaven

P-BA 290/2019

Auftraggeber: UNIKA GmbH Tabelle 1
63110 Rodgau
Priifgegenstand:
Larmschutzwand aus bepflanzbaren KS-Mauersteinen, stehend
Herstellerbezeichnung: UNIKA Pflanzstein-iD 10-1,4 (248x240x240)
3 Varianten: 1. Rohbau, 2. SandgefUlit und bewassert, 3. bepflanzt;
Variante 1: Rohbauzustand - S 11327-01
Frequenz f Schallddmm-MaB R’ss- DB-Ist-Werte DB-Soll-Werte
[Hz] [dB]
50 >39,5
63 =419 - .
80 =471
100 z 45,8
125 =441 43,7 12,0
160 =413
200 >43,1
250 44,7 44,9 18,0
315 46,8
400 46,5
500 491 48,9 24,0
630 51,0
800 =613
1000 >61,4 63,3 30,0
1250 2672
1600 63,2
2000 58,2 61,7 35,0
2500 63,7
3150 >664
4000 = 64,6 65,3 35,0
5000 > 64,9
Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefGhrt, das nach DIN
EN ISO/AEC 17025: h die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01
% Fraunhofer SO/EC 1 2005 durch die mit der Nr 0
8P akkreditiert ist.




Messergebnisse in Terzbandbreite sowie Mess- und Sollwerte
nach DB Richtlinie 804.5501:2013 in Oktaven

P-BA 290/2019

Auftraggeber: UNIKA GmbH Tabelle 2
63110 Rodgau
Priifgegenstand:
Larmschutzwand aus bepflanzbaren KS-Mauersteinen, stehend
Herstellerbezeichnung: UNIKA Pflanzstein-iD 10-1,4 (248x240x240)
3 Varianten: 1. Rohbau, 2. Sandgeflllt und bewassert, 3. bepflanzt;
Variante 2: mit Substrat gefiillt und bewassert - S 11327-02
Frequenz f Schalldamm-MaB R'ss- DB-Ist-Werte DB-Soll-Werte
[Hz] [dB]
50 =41,1
63 >44,9 - -
80 >50,4
100 >47,7
125 > 45,1 w0 12,0
160 >45,3
200 > 44
250 44,6 45,9 18,0
315 > 49,1
400 48,6
500 49,8 IED 24,0
630 54,6
800 >67,8
1000 = 66,7 67.6 30,0
1250 >68,4
1600 66,1
2000 63,8 65.4 35,0
2500 2 66,3
3150 =64,7
4000 > 66 66,4 35,0
5000 =684
= Die Priifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN
EN ISO/IEC 17025:2005 durch die DAKKS mit der Nr. D-PL-11140-11-01
Z Fraunhofirp akkreditiert ist.




Messergebnisse in Terzbandbreite sowie Mess- und Sollwerte
nach DB Richtlinie 804.5501:2013 in Oktaven

P-BA 290/2019

Auftraggeber: UNIKA GmbH Tabelle 3
63110 Rodgau
Priifgegenstand:
Larmschutzwand aus bepflanzbaren KS-Mauersteinen, stehend
Herstellerbezeichnung: UNIKA Pflanzstein-iD 10-1,4 (248x240x240)
3 Varianten: 1. Rohbau, 2. Sandgefillt und bewdssert, 3. bepflanzt;
Variante 3: Bepflanzt - S 11327-03
Frequenz f Schalldamm-MaB R'ss- DB-Ist-Werte DB-Soll-Werte
[HZ] [dB]
50 =40,4
63 >43,8 - -
80 > 48,7
100 > 46,4
125 > 45,6 46.0 12,0
160 >45,9
200 >44,2
250 44,0 44,3 18,0
315 44,7
400 48,1
500 52,1 PILL 24,0
630 52,7
800 55,9
1000 =645 62.7 30,0
1250 >67,8
1600 63,1
2000 65,3 628 35,0
2500 59,9
3150 >63,5
4000 = 65,5 66,1 35,0
5000 = 69,3
= Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN
EN ISO/IEC 17025:2005 durch die DAkkS mit der Nr. D-PL-11140-11-01
“a FraunhOfil; akkreditiert ist.




Darstellung des Priifobjekts, Messaufbau

Auftraggeber:  UNIKA GmbH
63110 Rodgau

P-BA 290/2019
Bild 1

Priifgegenstand:

Larmschutzwand aus bepflanzbaren KS-Mauersteinen, stehend
Herstellerbezeichnung: UNIKA Pflanzstein-iD 10-1,4 (248x240x240)
3 Varianten: 1. Rohbau, 2. Sandgeflllt und bewéssert, 3. bepflanzt;
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Auftraggeber:

Darstellung des Priifobjekts, Messaufbau
UNIKA GmbH

63110 Rodgau

P-BA 290/2019
Bild 2

Priifgegenstand:
Larmschutzwand aus bepflanzbaren KS-Mauersteinen, stehend

Herstellerbezeichnung: UNIKA Pflanzstein-iD 10-1,4 (248x240x240)
3 Varianten: 1. Rohbau, 2. Sandgeflillt und bewassert, 3. bepflanzt;
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Auftraggeber:

Darstellung des Priifobjekts, Messaufbau P-BA 290/2019

UNIKA GmbH Bild 3
63110 Rodgau

Priifgegenstand:
Larmschutzwand aus bepflanzbaren KS-Mauersteinen, stehend
Herstellerbezeichnung: UNIKA Pflanzstein-iD 10-1,4 (248x240x240)
3 Varianten: 1. Rohbau, 2. Sandgeflllt und bewdssert, 3. bepflanzt;
Variante 1: Rohbauzustand - S 11327-01
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Foto des Priifobjekts wahrend der Priifung
Variante 1a




Auftraggeber:

Darstellung des Priifobjekts, Messaufbau P-BA 290/2019

UNIKA GmbH Bild 4
63110 Rodgau

Priifgegenstand:
Larmschutzwand aus bepflanzbaren KS-Mauersteinen, stehend
Herstellerbezeichnung: UNIKA Pflanzstein-iD 10-1,4 (248x240x240)
3 Varianten: 1. Rohbau, 2. Sandgefullt und bewassert, 3. bepflanzt;
Variante 2: mit Substrat gefiillt und bewassert — S 11327-02
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Foto des Priifobjekts wéhrend der Prifung
Variante 2




Auftraggeber:

Darstellung des Priifobjekts, Messaufbau P-BA 290/2019

UNIKA GmbH 1 Bild5
63110 Rodgau

Priifgegenstand:
Larmschutzwand aus bepflanzbaren KS-Mauersteinen, stehend
Herstellerbezeichnung: UNIKA Pflanzstein-iD 10-1,4 (248x240x240)
3 Varianten: 1. Rohbau, 2. Sandgefillt und bewassert, 3. bepflanzt;
Variante 3: Bepflanzt - S 11327-03
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Fraunhofer

IBP

Foto des Prifobjekts wahrend der Prifung
Variante 3




Fraunhofer-Institut fUr Bauphysik IBP Anhang F12
S.1von 1

Priifverfahren

Die Messung wurde nach DIN EN ISO 16283-3:2016 durchgefihrt. Zur Gerduschanregung diente rosa Rauschen,
der Lautsprecher befand sich im 45° Winkel zum Priifobjekt, gemessen wurde in Terzen. Der AuBenschalldruck-
pegel wurde mit einem mit der Achse rechtwinklig zum Priifobjekt ausgerichteten Mikrofon in < 10 mm Ab-
stand an verschiedenen Positionen ermittelt. Die rdumliche Mittelung des Schalldruckpegels im Prifraum erfolgte
durch Bewegen der Mikrofone auf geneigten Kreisbahnen.

Das Schalldamm-Maf wurde nach folgender Beziehung ermittelt:

R'sss = Lis-L2+101g(S/A)-1,5 dB.
Dabei bedeuten: R'ase =  Schallddmm-MaB
Lis = AuBenschalldruckpegel
L, =  Schalldruckpegel im Empfangsraum
S =  Prufflache (Gesamtflache Prifgegenstand)
= aquivalente Absorptionsflache im Empfangs-
raum, bestimmt aus Messungen der Nachhallzeit.
-1,5dB =  Winkelkorrektur

Erlduterungen zur tabellarischen Angabe der Messergebnisse im Ergebnisblatt

Ergebnisse, die mit ,=" gekennzeichnet sind weisen darauf hin, daB der Storpegelabstand oder die Differenz
zwischen Grenzddmmung und gemessenem Schallddmm-MaB kleiner oder gleich 6 dB ist. Dies bedeutet, dass
die tatséchliche Schallddmmung des Prifgegenstands Uber dem gemessenen Wert liegen, jedoch mit der ver-
wendeten Prifeinrichtung nicht genauer ermittelt werden kann. Im zweiten Fall ist die Grenzddmmung in Klam-
mern angegeben.



Messgerate

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP

Verwendete Messgerate:

Mikrofon:
Mikrofon:

Vorverstarker:
Vorverstarker:

Pistonfon
Analysator:
Verstarker:
Lautsprecher:

Norsonic 1220 S.Nr. 32137

Norsonic 1220 S.Nr. 32220

Norsonic 1201 S.Nr. 18889

Norsonic 1201 S.Nr. 22061

Briel & Kjeer 4220 S.Nr. 1297328

Norsonic 840/2 S.Nr. 18727

Klein & Hummel AK 180 S.Nr. ohne Nummer
Lanny MLS 87

Anhang M2
S. Tvon 1

Bei dem verwendeten Analysator handelt es sich um ein Gerat der Genauigkeitsklasse 1. Alle Messgerate unter-
liegen regelmaBig durchgeflhrten internen und externen Funktionskontrollen, sind kalibriert und falls erforder-

lich geeicht.



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP Anhang P1
S. Tvon 1

Priifstand

Gemessen wurde im Fassadenprifstand P1 des Fraunhofer-instituts fr Bauphysik. Der Priifstand erfllt die Anfor-
derungen von DIN EN ISO 10140-5:2014. Wande und Decken bestehen aus Beton. Zur Unterdrickung der Flan-
kenubertragungen ist zwischen Sende- und Empfangsraum eine umlaufende Fuge angeordnet.

Abmessungen der Priifraume*:

Raum 1 (L x B x H): 460mx4,45mx3,70m;V=757m3
Raum 2 (L x B x H): 560mx4,45mx3,70m; V=929 m3
Praféffnung (B x H): 4,12 mx3,53m; S= 14,54 m2

* Die Angaben gelten fir den leeren Priifstand. Das genaue Raumvolumen mit eingebautem Prufgegenstand ist
dem beigefligten Ergebnisblatt zu entnehmen.

FUr die raumliche und zeitliche Mittelung der Schalldruckpegel in den Messraumen wird der Lautsprecher (in Do-
dekaederform) im Senderaum an mindestens zwei verschiedenen Positionen aufgestellt. Die Mikrofone werden
auf geneigten Kreisbahnen durch den Raum geschwenkt.

Grundriss des Priifstands
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Das maximale bewertete Schalldamm-Malf des Priifstandes betragt R'wmax = 71 dB (bezogen auf die Flache der
Prifoffnung).



